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Prifbericht
Nr. 2024-0075-VU

Datum der Priifung: Februar 2024

Prifer: Dipl.-Ing. Proéhl,
Techniker Ewald,
Techniker Fricke

Seitenzahl: 10

Antragsteller /
Hersteller: Hafner-Pneumatik Kramer GmbH & Co. KG
Stammheimerstr. 10

70806 Kornwestheim

Prifmuster: 3 x Magnetventil
S-Nr: 812-100-5813

Wareneingang: 07.02.2024

Berichtsdatum: 12.02.2024

Prifverfahren /

Grundlagen: Schwingungsprifung, rauschfémig
Basisnorm: DIN EN 60068-2-64 (2020/09)
Prifvorschrift: DIN EN 61373 (2011/04)
Mechanische Schockprifung:
Basisnorm: DIN EN 60068-2-27 (2010/02)

Prifvorschrift: DIN EN 61373 (2011/04)

Priflinge:

Abb. 1: Priflinge auf der Aufspannung
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Die in diesem Bericht enthaltenen Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den zur Priifung vorgestellten Gegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung ist ohne
schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums nicht gestattet. Ber2024-0075-VU_Hafner_Krémer



(V@ﬁ\\\AKUVIB

Engineering and Testing GmbH

1 Prifeinrichtung und Regelung

Prufbericht 2024-0075-VU
12.02.2024
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1.1 Schwingungs- und Schockprifungen

Elektrodynamischer Shaker:

PM:
Kalibrierdatum:

Beschleunigungsaufnehmer:
PM:

Kalibrierdatum:
Beschleunigungsaufnehmer:
PM:

Kalibrierdatum:

Gesamtmessunsicherheit [%]*:

LDS V875-LPT750C mit angeschlossenem
Gleittisch LPT 750 und Leistungsverstarker SPA
40K

V8
05/2023

PCB J320C33
V248
05/2023

PCB J320C33
V281

07/2023
+0,72 %

"Angegeben sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2022. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nicht
anders angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Die in diesem Bericht enthaltenen Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den zur Priifung vorgestellten Gegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung ist ohne

schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums nicht gestattet.
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2 Art der Priifungen

2.1 Sichtpriifung

Nach jeder Prifrichtung wurden die Priflinge einer Sichtkontrolle unterzogen.

2.2  Funktionsprifung

Die Priflinge wurden auf Kundenwunsch wahrend der Funktionsprifung nicht betrieben.

2.3 Schwingungsprifung, rauschférmig (Langzeitprifung)

Die Schwingungsprifung erfolgte nach der Norm DIN EN 61373 (2011),

Kategorie 1, Klasse A. Kategorie und Klasse wurden vom Auftraggeber vorgegeben. Nach
Vorgabe des Auftraggebers wurde die Schwingungsprifung in allen Richtungen mit dem

héartesten Profil (senkrecht) durchgefihrt.

Die Prufparameter waren wie folgt definiert:

Anregungsart: Rauschen

Frequenzbereich: (5-150) Hz

Leistungsdichte:

Vertikal: (5- 20)Hz 0.532 (m/s?)?/Hz
(20 — 150) Hz -6 dB/Oktave

Horizontal 1+2: (5— 20)Hz 0.532 (m/s?)?/Hz
(20 — 150) Hz -6 dB/Oktave

Effektivwert der

Beschleunigung:

Vertikal: 4.25 m/s? (rms)

Horizontal 1 + 2: 4.25 m/s? (rms)

Testdauer pro Achse: ca. 5h

Gesamtprufdauer: ca. 15 h (effektive Schwingungszeit)

Priftemperatur: Raumtemperatur

Praflingsanzahl: 3

Priuflingsstatus: Nicht in Funktion

Das Diagramm 1 der Seite 7 zeigt exemplarisch fiir alle Richtungen den Regelkanal wahrend
der Langzeitprifungen.

Die in diesem Bericht enthaltenen Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den zur Priifung vorgestellten Gegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung ist ohne
schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums nicht gestattet. Ber2024-0075-VU_Hafner_Kramer
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2.4  Mechanische Schockpriifung

Die mechanische Schockprifung wurde nach der Norm DIN EN 61373 (2011),

Kategorie 1, Klasse A durchgefihrt. Kategorie und Klasse wurden vom Auftraggeber
vorgegeben. Nach Vorgabe des Auftraggebers wurde die Schockprtfung in allen Richtungen
mit dem hartesten Profil (Iangs) durchgeflhrt.

Die Prufparameter wurden wie folgt definiert:

Schock-Impuls: Halbsinus

Schockdauer und

Amplitude

Vertikal: 30 ms bei 50 m/s?
Horizontal 1 + 2: 30 ms bei 50 m/s?

Test Richtungen: 6 Richtungen

Anzahl der Schocks: 18 (3 Schocks / Richtung)
Praftemperatur: Raumtemperatur
Priflingsanzahl 3

Priflingsstatus: Nicht in Funktion

Die Diagramme 2 und 3 auf den Seiten 8 und 9 zeigen exemplarisch den Regelkanal wahrend
der mechanischen Schockprifung in positiver und negativer Richtung.

2.5 Schwingungsprifung, rauschférmig (Funktionsprifung)

Die Schwingungsprifung erfolgte nach der Norm DIN EN 61373 (2011),

Kategorie 1, Klasse A. Die Kategorie und Klasse wurden vom Auftraggeber vorgegeben. Nach
Vorgabe des Auftraggebers wurde die Schwingungsprifung in allen Richtungen mit dem
hartesten Profil (senkrecht) durchgefihrt.

Die Prufparameter wurden wie folgt definiert:

Anregungsart: Rauschen

Frequenzbereich (5-150) Hz

Leistungsdichte:

Vertikal: ( 5- 20)Hz 0.0166 (m/s?)?/Hz
(20 — 150) Hz -6 dB/Oktave

Horizontal 1+2: (5— 20)Hz 0.0166 (m/s?)2/Hz
(20 — 150) Hz -6 dB/Oktave

Effektivwert der

Beschleunigung:

Vertikal: 0.75m/s? (rms)

Horizontal 1 + 2: 0.75m/s? (rms)

Testdauer pro Achse: ca. 10 min

Gesamtprifdauer: ca. 30 min (effektive Schwingungszeit)

Prlftemperatur: Raumtemperatur

Priflingsanzahl 3

Priflingsstatus: Nicht in Funktion

Das Diagramm 4 auf Seite 10 zeigt exemplarisch fiir alle Richtungen den Regelkanal wahrend
der Funktionsprafungen.

Die in diesem Bericht enthaltenen Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den zur Priifung vorgestellten Gegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung ist ohne
schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums nicht gestattet. Ber2024-0075-VU_Hafner_Kramer
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Die folgenden Abbildungen zeigen die Priflinge wahrend der Schwingungs- und
Schockprifungen.

Abb. 2: Priiflinge wahrend der Schwingungs- und
Schockpriifungen in erster horizontaler Richtung

Abb. 3: Priiflinge wahrend der Schwingungs- und
Schockpriifungen in zweiter horizontaler Richtung

Abb. 4: Priiflinge wéahrend der Schwingungs- und
Schockpriifungen in vertikaler Richtung

Die in diesem Bericht enthaltenen Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den zur Priifung vorgestellten Gegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung ist ohne
schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums nicht gestattet. Ber2024-0075-VU_Hafner_Krémer
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3 Ablauf der Prifung

Die Schwingungs- und Schockprifungen wurden in der folgenden Reihenfolge durchgefihrt:

1. Schwingungsprifung (Langzeit), erste horizontale Richtung  (08.02.2024)
Positive / negative Schockprifung, erste horizontale Richtung (08.02.2024)
Schwingungsprifung (Funktionstest), erste horizontale Richtung  (08.02.2024)

Schwingungsprifung (Langzeit), zweite horizontale Richtung (08.02.2024)
Positive / negative Schockprifung, zweite horizontale Richtung (09.02.2024)
Schwingungsprifung (Funktionstest), zweite horizontale Richtung (09.02.2024)

Schwingungsprifung (Langzeit), vertikale Richtung (09.02.2024)

Positive / negative Schockprifung, vertikale Richtung (09.02.2024)

Schwingungsprifung (Funktionstest), vertikale Richtung (09.02.2024)
4 Beurteilung

Bei der visuellen Begutachtung der Priflinge nach den einzelnen Prifungen konnten keine
Risse, Ausbriiche, Verformungen oder sonstige mechanische Beschadigungen festgestellt
werden.

Die Funktion der Priflinge wird im Anschluss der Prifungen vom Auftraggeber Uberprift.

Freigegeben von Bearbeitet von
(Dipl.-Ing. Th. Préhl) " (L. Fricke)
(Laborleiter) (Techniker)

Die in diesem Bericht enthaltenen Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den zur Priifung vorgestellten Gegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung ist ohne
schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums nicht gestattet. Ber2024-0075-VU_Hafner_Kramer



Diagramm 1: Regelkanal Langzeitprufung, senkrechte Richtung

(exemplarisch fir alle Richtungen)
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Prifbericht A24-0075-VU Datum: 12.02.2024 bearbeitet von Fricke

Die in diesem Bericht enthaltenen Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den zur Priifung vorgestellten Gegenstand. Eine auszugsweise Vervielféltigung ist ohne schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums nicht gestattet.
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Diagramm 2: Regelkanal Schockprufung, positive horizontale
Richtung (exemplarisch fir alle Richtungen)
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Die in diesem Bericht enthaltenen Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den zur Priifung vorgestellten Gegenstand. Eine auszugsweise Vervielféltigung ist ohne schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums nicht gestattet.




Diagramm 3: Regelkanal Schockprufung, negative horizontale
Richtung (exemplarisch fur alle Richtungen)
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Diagramm 4: Regelkanal Funktionsprufung, senkrechte <(\&-) ) |<UV| =
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